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1. Tyon sisalto

Tyb6ssa on laadittu laskennallinen meluselvitys kiviaineksen ottamisesta ja sen murskaa-
misesta aiheutuvasta ymparistomelusta. Ottoalue sijaitsee Kemijarven kunnassa Tohmo-
vaaran laella, noin 7 km Kemijarven keskustasta pohjoiseen. Alueella sijaitsee olemassa
oleva avolouhos. Kiviaineksen ottoa on tarkoitus jatkaa ja sen vuoksi tehdaan maa-aines-
lain ja ymparistonsuojelulain mukaiset lupahakemukset, joiden yhteydessa tama melusel-
vitys on tehty.

Laskennallisessa melutarkastelussa huomioitiin poravaunun, murskaimen, ylisuurten ki-
vien rikotuksen seké murskaustoimintaan ja kiviainesten varastointiin liittyvien lastaustoi-
mintojen aiheuttama melu. Tuloksia verrattiin valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 an-
nettuihin melutason ohjearvoihin.

2. Lahtotiedot ja menetelmat

Melun levidmislaskentaa varten muodostettiin kolmiulotteinen laskentamalli, jonka lahto-
tietoina kaytettiin maanmittauslaitoksen kartta-aineistoja seka alueen ottosuunnitelmia.
Melulahteet sijoitettiin laskentamalliin ja melun leviamislaskennan tulosten perusteella tar-
kasteltiin [&himpiin asuinrakennuksiin sek& lomarakennuksiin kohdistuvia keskiaanitasoja.

Lahimmat asuinrakennukset ja lomarakennukset sijaitsevat otto- ja murskausalueiden it&-,
lounais- ja luoteispuolella Lehtolantien ja Sodankylantien (Vt 5) varrella. L&hin asuinraken-
nus sijaitsee noin 550 metrin etéisyydella ottoalueesta.
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2.1. Laskennallisesti tarkastellut tilanteet

Louhinnan edetessa ottoalueen geometria ja melul&hteiden sijainnit muuttuvat. Talla on
vaikutusta melun levidmiseen. Melun leviamistéa tarkasteltiin laskentamallin avulla oton al-
kuvaiheessa, jossa avolouhos on nykyisessa muodossaan. Toinen tarkastelu tehtiin otta-
misen loppuvaiheessa, jossa ottaminen on edennyt loppuun. Murskaustoiminta on sijoi-
tettu muusta toiminnasta erilleen Sodankylantien varrelle (kuva 1). Murskaus ja maa-ai-
nesten otto tehdaén eriaikaisesti.
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Kuva 1. Toimintojen sijainnit.

Oton alkuvaiheessa (kuva 2) murskain sijaitsee avolouhoksen pohjalla. Poravaunu on las-
kennallisessa tarkastelussa sijoitettu avolouhoksen eteldiselle seindmalle.
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Kuva 2. Poravaunun ja kaivinkoneella tehtavan rikotuksen sijainnit alkuvaiheen tarkastelussa. Pydrakuormaa-
jan aiheuttama melup&astd on jaettu 10 pistelahteeksi avolouhoksen pohjalle.

Lopputilanteessa (kuva 3) meluldhteet ovat samoilla paikoilla kuin nykytilanteessa lukuun
ottamatta poravaunua, joka on siirretty etelammaksi avolouhoksen etelaiselle luiskalle.
Melun laskentamallissa on huomioitu louhinnan eteneminen. Avolouhoksen etel&reunan
luiska on huomioitu kaltevuudella 7:1. Louhinnan paatyttya luiska taytetdan kaltevuuteen
1:3.
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Kuva 3. Murskaimen, poravaunun ja kaivinkoneella tehtavan rikotuksen sijainnit lopputilanteen tarkastelussa.
Pydrakuormaajan aiheuttama melup&aasto on jaettu 10 pistel&hteeksi avolouhoksen pohjalle.

2.2. Laskentamalli

Laskennallinen melun leviamisen mallinnus on tehty Cadna A 2020 ymparistomelun las-
kentaohjelmiston pohjoismaisella teollisuusmelun laskentamallilla. Laskentamallissa ve-
sistéjen pinnat on mallinnettu kovina akustisesti heijastavina pintoina. Maa-alueet on mal-
lissa oletettu pehmeiksi. Laskentamalli on ns. mydtatuulimalli eli silla arvioidut laskentatu-
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lokset patevat olosuhteissa, joissa tuulen suunta on meluldhteesta arvioitavaan kohtee-
seen. Laskennassa ei ole otettu huomioon mahdollista melun impulssimaisuuden tai ka-
peakaistaisuuden lisaysta.

Melulaskenta on tehty noin 4 x 4 km laajuiselle alueelle, johon laskentapisteitd on sijoitettu
tasaisin valein 10 metrin etaisyydelle ja 2 metrin korkeudelle maanpinnan tasosta.

Melun laskentamalliin sijoitettiin melupaastolahteet kuvaamaan murskaimen, poravaunun,
kaivinkoneella tehtavan rikotuksen, pyorakoneella tehtdvan kiviainesten lastauksen/siirte-
lyn aiheuttamaa melua. Liséksi huomioitiin kiviainesten kuljetuksen aiheuttama kuorma-
autoliikenteen melu.

2.2.1. Laskennassa kaytetyt meluldhteiden paastotiedot
Melulaskennassa kaytettyjen meluléhteiden paastotiedot esitetdén taulukossa 1.

Taulukko 1. Melulaskennassa kaytettyjen melulahteiden melupaastot, Lwa ja melulahteiden
toiminta-ajat.

Meluldhde LWA, dB | Toiminta-
aika/paiva
Murskain 121 8h
Poravaunu 123 8h
Rikotus kaivinkoneella 122 4h
Pyorakuormaaja 108 8h

Kuorma-autoliikenteen aiheuttamat melun keskigénitasot laskettiin pohjoismaisella tielii-
kennemelumallilla. Kuorma-autojen likennemaaraarviona kaytettiin 50 raskasta ajoneu-
voa paivassa, ajonopeus 50 km/h.

2.3. Tarkastelun epavarmuus

Laskentamallissa todellista danilahdetta kuvataan pistemaisena aanilahteena. Mallissa
aanilahteen korkeus on yleensa arvio aénilahteen akustisesta keskipisteesta. Taman ar-
vion epatarkkuus aiheuttaa epavarmuutta myds aanen leviamisen laskennalliseen arvi-
oon. Muita vaihtelua aiheuttavia tekijoitéa ovat: aanen taajuus, aanilédhteen ja kohteen vali-
nen korkeusero ja niiden valinen etéisyys seka niiden valinen topografia. Viimeiseksi mai-
nittu tekija sisaltdd maaston muotojen, rakennusten, esteiden ja kasvillisuuden vaikutukset
aanen etenemiseen. Sadaolosuhteiden aiheuttama vaihtelu on mallissa pyritty saamaan
mahdollisimman pieneksi valitsemalla arvioinnin lahtokohdaksi sdatilanne, jossa vaihtelu
on mahdollisimman vahaistd. Tama saéatilanne vastaa tilannetta, jossa lievassa inversioti-
lanteessa vallitsee kohtalainen my6tatuuli 4anilahteesta kohteeseen pain.

Laskentamallia kuvaavassa julkaisussa (Kragh et al. 1982) pohjoismaisen teollisuusmelu-
mallin laatijat luokittelevat mallilla arvioitujen keskiaanitasojen keskihajontojen olevan seu-
raavaa tasoa:

e 5 - 10 dB yksittaiselle l&ahella maanpintaa sijaitsevalle &&anildhteelle, joka emittoi
kapeakaistaista (250-500 Hz) danta. Arvioiden epavarmuus on sitd suurempi, mita
kauempana kohde sijaitsee melun aiheuttajasta ja mita lAhemp&né kohde sijaitsee

maanpintaa.
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e 1 -3 dB joukolle laajakaistaista melua aiheuttaville &anilahteille, kun kohteen etéi-
syys on alle 500 metrida. Arvioiden epé&varmuus on sitéd suurempi mita lahempana
maanpintaa kohteet sijaitsevat.

¢ alle 1 dB joukolle suhteellisen korkealla maanpinnasta sijaitseville laajakaistaista
melua aiheuttaville 4anilahteille, kun kohteet sijaitsevat I&hella melun aiheuttajia tai
kohteet ovat yli 5 metrin korkeudella maanpinnasta.

Tassa selvityksessa alueen meluléhteiden voidaan katsoa edustava joukkoa laajakais-
taista melua aiheuttavia &anilahteista, jotka sijoittuvat l1&helle maanpintaa.

Arvioimme, etté laskentamallin tarkkuus on téassa tapauksessa + 4 dB. Kokonaisepavar-
muuteen vaikuttaa luonnollisesti myds meluléhteiden maarittamiseen liittyvat epavarmuu-
det. Koska aéanitehotasojen mittausten epavarmuus on tyypillisesti +2 dB, kokonaisepa-
varmuus on luokkaa + 5 dB.

2.4. Ymparistomelun ohjearvot

Valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) on annettu maankéayton ja rakentamisen, liiken-
teen suunnittelussa ja rakentamisen lupamenettelysséa sovellettavat melutason ohjearvot.
Naita ohjearvoja sovelletaan myos ymparistélupaharkinnassa (taulukko 2).

Melutason ohjearvot on annettu erikseen paivaaikaiselle keskidénitasolle (klo 7-22) ja yo6-
aikaiselle keskidanitasolle (klo 22-7).

Taulukko 2. Melutasojen yleiset ohjearvot (Vnp 993/1992)

Alueen kuvaus Paivaajan (klo 7-22) | Ybajan (klo 22 -7)
keski&dénitason keskidani-
ohjearvot tason
ohjearvot
Ulkona

Asumiseen kaytettavat alueet, virkis-
tysalueet taajamissa ja niiden valitto-
massa laheisyydessa seka hoito- ja 55 dB 45-50dB V2
oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet,

leirintaalueet, virkistysalueet taaja- 45 dB 40dB ¥
mien ulkopuolella ja luonnonsuojelu-

alueet

Sisalla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoustilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason y6ohjearvo on 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleensa kayteta
oleskeluun tai luonnon havainnointiin y6lla.
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4) Taajamissa loma-asumiseen kaytettavilla alueilla voidaan soveltaa asumiseen
kaytettavien alueiden ohjearvoja Laeqo722 = 55 dB ja Laeqz2.07= 50 dB (vanhat alu-
eet), 45 dB (uudet alueet).

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen li-
satdan 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon.

3. Melulaskentojen tulokset

Murskauksen aiheuttama melu levidd murskausalueelta laajalti ymparistoon. Taman
vuoksi murskauslaitoksen lansi- ja pohjoispuolelle sijoitettiin 5 metria korkeat kiviaineska-
sat yhtenaiseksi valliksi. Talla kiviaineskasalla pystyttiin rajoittamaan murskauksen melun
leviamista ja siten murskauksen aiheuttama melu ei aiheuta ohjearvon ylittymista asuin-
tai lomarakennusten piha-alueilla.

Nykytilanteessa louhinnan aiheuttama melu levida voimakkaasti pohjoisen suuntaan. Lou-
hoksen korkeat ja jyrkat reunat rajoittavat melun leviamista itd&n, etelaan ja lanteen. Lou-
hinnan aiheuttama melu ei aiheuta ohjearvon ylityksia asuin- tai lomarakennusten piha-
alueilla.

Myds lopputilanteessa louhinnan aiheuttama melu levidd pohjoisen suuntaan. Louhoksen
seinamat rajoittavat melun levidmistéa itaan, eteladn ja lanteen. Louhinnan aiheuttama
melu ei aiheuta ohjearvon ylityksia asuin- tai lomarakennusten piha-alueilla.
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