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Mita kiertotalous tarkoittaa?

» Keskeisenad tavoitteena on saastaa luonnonvaroja

* Pyrkii maksimoimaan tuotteiden, komponenttien
Jja materiaalien kiertoa mahdollisimman pitkaan,
tehokkaasti ja kestavasti

* Materiaalien arvo sailytetaan mahdollisimman
pitkaan

» Kiertotaloudessa tuotanto ja kulutus synnyttavat
mahdollisimman vahan hukkaa ja jatetta

* Materiaaleja ei lopuksi tuhota, vaan niista

syntyy yha uudelleen uusia tuotteita.
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Ravinteet kiertotaloudessa

Ravinteiden kierratys on kiertotalouden ytimessa: Kasvit

tarvitsevat ravinteita kasvaakseen, joten koko
ruuantuotanto nojaa niihin. Nykyisellaan ravinteet eivat

kuitenkaan kierra Suomessa erityisen tehokkaasti!

Il Maailmansodan jalkeen vakilannoitteiden kayton hurja

lisaantyminen.

Ravinteiden erottelu: puhdistusprosessi ja ravinteiden
talteenotto.
» vesistoihin joutuessaan typpi ja fosfori aiheuttavat

ymparistéongelmia kuten rehevoitymista.
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Biomassojen vuotuiset maarat Suomessa
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Fosforia yhteensa Marttinen ym. 2016:
Ravinteiden kierratys visioista kdytantoon
https://www.luke.fi/wp-
content/uploads/2017/09/policybrief rav
inteidenkierratys.pdf
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Suomen tavoitteet ravinteiden kierratykselle

2010: Tavoitteena olla ravinteiden kierratyksen mallimaa

* Saaristomeren hyvan tilan saavuttaminen vuoteen 2020

mennessa

«  Suomesta ravinteiden kierrattamisen esimerkkialue

Hallitusohjelma 2015:
* Hallitusohjelmaan priorisoitiin ravinteiden kierratys,

johon suunnattiin karkihankerahoituksena yli 30 milj.€

Hallitusohjelma 2019:
+ Tavoitteena lisata ravinteiden kierratysta ja biokaasun
tuotantoa ja kayttda, seka synnyttaa markkina

kierratyslannoitevalmisteille
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Neitseellinen fosfori

Fosforivarannot ovat rajalliset; fosfori on

louhittava materiaali, alkuaine, jota ei voida

keinotekoisesti valmistaa.

Maapallon fosforivarannot muutamaan

paikkaan keskittyneita
Laatu, epapuhtaudet eri esiintymissa

Fosfori on mukana EU:n kriittisten raaka-

aineiden luettelossa
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Vakilannoitetyppi

Typpilannoitteiden tuotanto toteutetaan
kaytanndssa taysin fossiilisella energialla, ja
typpilannoitteiden valmistamisen osuus on 1-2

% koko mailman energian kulutuksesta.

Prosessi kuluttaa erittain paljon energiaa

» suuret kasvihuonekaasupaastot
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Hiili

Ravinteiden kierratykseen liittyy myos hiilen

hyddyntaminen

Biomassojen orgaanisella aineksella on arvoa

erityisesti viljelymaiden kasvukunnon kannalta.

Hyva maan rakenne edesauttaa maan

vedenpidatyskykya ja kykya pidattaa ravinteita.
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Ravinteiden kierratyksen haasteet

Ravinteiden kierratykselle on suuri tarve, MUTTA

» Kierratettavien biomassojen ravinnesuhteet (N:P)

eivat useinkaan suoraan vastaa lannoitustarvetta

 Biomassat sisaltavat usein suuria maaria vetta

* Kuljetuksen kannattavuus

+ Olomuoto ja ominaisuudet haasteellisia logistiikalle,

varastoinnille ja lannoituskaytolle
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Prosessoinnit

Ravinteiden kayttokelpoisuutta lannoituskaytdssa

pystytaan parantamaan erilaisilla prosessoinneilla.
Perustana yleensa separointi neste- ja kuivajakeeseen

Tavoitteena erilaisiin tarkoituksiin raataloidyt

kierratyslannoitevalmisteet, jotka ovat

« tarkoituksenmukaisia: ravinteet haluttuun
kayttoon, eli kasvin kasvuun; viljanviljelyalueet; ei
ltameren pohjaan tai levakasvustoon

« turvallisia

* tasalaatuisia
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Luostarinen ym. 2019:
Lantabiokaasutuen
toteuttamisvaihtoehdot.
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-777-
0

Prosessointiketju

Biokaasu 5 %

Esimerkissa kuljetettava

massamaara
<) Esim. syotteen . .
g Erotettu vesi 60 ¢ laimennukseen, 40'50% alkuperalsesta
Sftotoel pesiiiin madatteen jalostuksen jalkeen

Kondensaatti 63 %

Nestejae 79 %

Haihdutus

Syétteet 100 % Ammoniakki 3 %

Ammoniumsulfaatti 4 %
Epdorgaaninen
nestemdinen

Separointi

lannoitevalmiste

Rikkihappo 1% =
Orgaaninen
nestemainen

lannoitevalmiste
Orgaaninen I u ke

kuivalantamainen
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Konsentraatti 16%

lannoitevalmiste
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Kierratysravinteiden kaytto:

Vahentaa epaorgaanisten lannoitteiden tarvetta

« Uusiutumattomat loppuvat, esim. fosfori

Vahentaa ravinnepaastoja

» Toimivat ravinnekierrot vahentavat paastoja ilmaan ja vesiin
Parantaa elintarviketuotannossa huoltovarmuutta

Auttaa lImastonmuutoksen hillinnassa

* Irtautuminen fossiilisilla polttoaineilla tuotetuista

vakilannoitteista

Tuo liiketoimintamahdollisuuksia

» Kierratyslannoitevalmisteiden kehittaminen ja valmistus
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Kiitos!

Yhteystiedot:

Satu Ervasti

satu.ervasti@luke.fi
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