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Savukosken jatevedenpuhdistamon rakentaminen KVR- urakkana 2020

1. SAVUKOSKEN PUHDISTAMON RAKENTAMINEN
1.1. HANKKEEN LAAJUUS

Hankkeeseen kuuluu taysin uuden jatevedenpuhdistamon suunnittelu ja
rakentaminen Savukoskelle. Savukosken nykytilannetta on kuvattu
nykytilanne selvityksessa.

Puhdistamo suunnitellaan ja rakennetaan taysin valmiiksi ja
kayttokuntoiseksi seka toimimaan asetettujen tavoitteiden mukaisesti.

Hanke sisaltdd suunnitelma-asiakirjojen laatimisen piirustuksineen,
tyoselityksineen ja mitoituslaskelmineen sekad suunnitelmien
hyvaksyttdmisen rakennuttajalla.
Hanke sisaltdd mm. seuraavat osatehtavat:

- Rakennus- ja rakennesuunnittelun

- Putkisto- ja koneistosuunnittelun

- LVI-suunnittelun

- Rakennuksen sahkdsuunnittelun

- Prosessin sahko-, instrumentointi- ja automaatiosuunnittelun

- Piha- ja liikennealueiden suunnittelun

- Rakennustekniset tyot

- Koneistotyot

- Sahko-, automaatio- ja instrumentointityot

- LVI -ty6t

- Aluetyot rakennusalueella

- Rakennusalueen maarakennus-, putki- ja kaapelityot
- Laitoksen kaynnistyksen, koekayton ja takuuajot

- Kaikkien em. tdiden edellyttaméat materiaali-, aine- ja
energiahankinnat

- Kayttokoulutus seka kaytto- ja hoitoasiakirjojen valmistamisen

- Puhdistamon takuuajot toiminnan toteamiseksi

- Takuuajan velvollisuudet

- Kaikki em. t6ihin liittyvat aputyot.

- Puhdistamorakennuksen rakennuspaikka sijoitetaan nykyisen
puhdistamon alueelle tarkemmin urakoitsijan ja rakennuttajan
kanssa sovittuun kohtaan

2. PUHDISTAMON MITOITUS
2.1. PUHDISTUSVAATIMUKSET

Puhdistamo mitoitetaan siten, etta sen puhdistustulos tayttda seuraavat
arvot:

BOD 7(aTu) <15 mgl/l reduktio > 92%
Fosfori < 0,4 mg/l reduktio > 92%
CODCr <90 mg/l reduktio > 80%
Kiintoaine <20 mgl/l reduktio > 92%
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Puhdistamon tulee tayttaa puhdistusvaatimukset kaikkina vuodenaikoina ja
kaikissa tilanteissa.

Mahdollista jalkikasittelya lammikoissa ei huomioida puhdistamon tehoa
maariteltaessa.

2.2. MITOITUSPERUSTEET

Puhdistamo mitoitetaan 750 asukkaan jatevesikuormitukselle:
Hydrauliset mitoitusarvot:

Qkeskim- 120 m®d Qmax- 240 m°/d
Omi 16 m%h  Qmax 32 m*h

Keskiméaarainen tulokuormitus lasketaan 750 asukkaan mukaan:

BOD; 56 kg/d
kok.P 3 kg/d

kok. N 11 kg/d
Kiintoaine 80 kg/d

Kuormiin tulee lisatad sakokaivolietteen kuormitus.
Sakokaivolietteen vastaanotto tulee huomioida nykytilanneselvityksen
kohdan 7 mukaisesti.

Biologinen ja kemiallinen prosessi tulee toimia viela moitteettomasti 2 x
Omit Virtaamalla ja mekaaniset yksikot 4 x gmi virtaamalla.

Mitoituksessa huomioidaan myds kaytto- ja paastotarkkailun tulokset
viimeisten viiden vuoden ajalta.

3. KASITTELYPROSESSI
3.1. PUHDISTUSMENETELMA

Puhdistusmenetelmé&ksi on valittu bioroottori jalkisaostuksella.

Laitos varustetaan lietteen koneellisella kuivauksella. Liete kuljetetaan kuivattuna
muualle kasiteltavaksi.

Laitokselle rakennetaan sakokaivolietteen vastaanottoa palvelevat laitteistot ja tilat.

3.2. TIETOJA ALUEESTA

Urakoitsijan kayttéon annetaan nykyinen puhdistamoalue , jolle uusi puhdistamo
rakennetaan. TyGsuunnittelussa tulee huomioida, etta alueella on toiminnassa oleva
Savukosken nykyinen jatevedenpuhdistamo.

Tuloviemarit ja vesijohto litetaan rakennettuihin johtoihin. Purkuviemari johdetaan
nykyiseen lammikkoon, josta osa jaa kayttoon mm. kriisialtaaksi tai jateveden
jalkikasittelyksi.

Sahkaoistaminen tapahtuu nykyisesta liittymasta, jota tarvittaessa suurennetaan.
Liitantapisteet sijaitsevat rakennusalueella karttaliitteen n:o 7 mukaisesti.
Puhdistamoalueelle on rakennettu tieyhteys.

Puhdistamon rakentaja vastaa tien tyonaikaisesta kunnossapidosta.
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3.3. PUHDISTAMON PROSESSIT

Jateveden puhdistamon prosessi on biologis—kemiallinen, jossa biologinen osa
toteutetaan bioroottoreilla. Fosfori saostetaan alumiini- tai rautapohjaisella kemikaalilla
bioroottorin jalkeen.

Kasitellyt jatevedet johdetaan puhdistamolta nykyiseen jalkilammikkoon , josta
rakennetulla purkuviemarilla Kemijokeen nykyiseen purkupaikkaan.

3.4. MEKAANINEN ESIKASITTELY

Mekaaninen esikasittely kasittaa:

- tulevan vesimé&aran mittaus

- automaattinen tulevan veden naytteenotto

- porrasvalppa

- valpepuristin

- valpe-astia erilliseen ilmastoituun [Ammitettyyn tilaan
- esiselkeytys

- vesi johdetaan biologiseen k&sittelyyn bioroottorille

Valppaykseen kaytetaan porrasvalppad, jonka virtausaukot ovat enintaéan 3 mm.
Valpe kuivataan valpepuristimella siten, ettei kuljetusastiaan irtoa nestetta varastoinnin
aikana ja valpe voidaan keréta osana normaalia jatteenkeraysta.

Esiselkeytyksen allastyyppeind hyvaksytaan syva pyorea (S4) tai suorakaideallas (S2).
Allas varustetaan lietteenpoistolaahalla. Vedenpoistokourujen tulee olla saadettavissa.
Allas mitoitetaan yleisten mitoitusohjeiden mukaisesti. Erotettu liete johdetaan
sakeuttamoon. Rasvan ja pintalietteen poistomahdollisuutta etuselkeytyksessa
tutkitaan.

Esiselkeytys tulee pystya ohittamaan suoraan biologiseen osaan ja erikseen
jalkisaostukseen. Esikasittelyn laskennallisena reduktiona BOD7:n suhteen saa kayttaa
enintdan 30 %.

3.5. BIOLOGINEN KASITTELY

Bioroottorin BOD -kuormitus saa olla enintaan 10 g/m? mitoituskuormitus-tilanteessa.
Huippukuormitus tilanteessa sallitaan lyhytaikaisesti kaksinkertainen kuormitus.
Roottoreiden upotussuhde tulee olla n. 40 %. Bioroottorin kasvualustan materiaalin
tulee olla kayttdon sopivaa muovia. Akselin ja kennojen kiinnitysrakenteiden
kestavyyteen tulee kiinnittaa erityista huomiota.

Kennojen puhdistusmahdollisuus otetaan suunnittelussa huomioon. (kiintedn
puhdistuslaiteen rakentamismahdollisuus tutkitaan)

Bioroottoreilla tulee olla maahantuojan valtuuttama huoltopalvelu Suomessa.

Biologinen kasittely tulee olla ohitettavissa siten, etta esikasittely ja kemiallinen saostus
ovat toiminnassa. Bioroottoreiden biofilmin paksuuden hallintaan tulee kiinnittaa
huomiota.

Bioroottorin ylapuolelle tehd&én tarvittaessa nostolaitteet ja —palkit.
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3.6. KEMIALLINEN KASITTELY

Kemiallinen saostus toteutetaan bioroottorin jalkeen.

Kemiallinen osa kasittdéd kemikaalin varastoinnin, annostuksen ja pikasekoituksen seka
flokkauksen. Kemikaalina kaytetaan alumiini- tai rautapohjaista liuos- tai
jauhekemikaalia , jolle jarjestetaan seka liuos- etta jauhevarasto, joissa varastotilaa
vahintaan 4 kuukauden tarvetta varten. Kemikaalivarastot pinnoitetaan happoja
kestavilla materiaaleilla.

Liuoskemikaalin annostelua varten asennetaan kaikilta osin happokemikaaleja kestava
annostelupumppu. Jauhekemikaali annostellaan joko liuotettuna tai suoraan jauheena.
Saostuskemikaali annostellaan virtaamaohjatusti pikasekoitusaltaaseen, joka
varustetaan tehokkaalla sekoituksella. Pikasekoitus mitoitetaan yleisten
mitoitusohjeiden mukaiselle viipymalle.

Flokkaus toteutetaan kaksivaiheisena pyorivilla hammentimilla. Viipyman tulee olla
yleisten mitoitusohjeiden mukainen. Hammentimet varustetaan portaattomalla
pyorimisnopeuden saadolla. Flokkaus on voitava ohittaa poikkeustilanteessa ja
kemikalointi suorittaa tilapaisesti muulla tavoin.

3.7. JALKISELKEYTYS

Selkeytyksen pintakuorman ja lietetilavuuskuorman mitoituksessa noudatetaan yleisia
mitoitusohjeita. Allastyyppina esim. syva suorakaideallas , joka varustetaan
koneellisella lietelaahalla. Liete johdetaan sakeuttamoon tiivistettavaksi. Poistokourujen
korkeutta tulee voida saataa siten, etta veden poistuminen on tasaista koko
kourupituudelta.

3.8. LAHTOPUMPPAAMO JA LAHTEVAN VEDEN NAYTTEENOTTO

Nykyiseltd lammikolta on rakennettu purkuputki viettona Kemijokeen.

Puhdistamo pyritaan toteuttamaan siten, etta lahtdpumppausta ei tarvittaisi.
(prosessin veden kulku ja rakennuksen korkeusasema)

Vedet johdettaisiin viettona nykyiseen lammikkoon.

Tilanvaraus laht6pumppaamolle tehd&én silta varalta, etta nykyisiin lammikoihin ei
enéa saisi johtaa puhdistettua jatevetta.

Purkuputki toimii alkuvaiheessa gravitaatioviemarina.

Lahtevaan veteen jarjestetaan naytteenottolaitteisto.

3.9. LIETTEENKASITTELY

Sakeutin

Liete johdetaan esi- ja jalkiselkeyttimista sakeuttamoon, joka on jatkuvatoimisella
hammenninkoneistolla varustettu. Rejektivesi palautetaan puhdistusprosessiin.
Sakeuttamoon tulee mahtua vahintaan 7 vrk:n lietemaara.

Koneellinen kuivaus

Sakeuttimesta liete pumpataan koneelliseen kuivaukseen. Sakeutetun lietteen
pumppaus toteutetaan ruuvikierukkapumpulla. Kuivaimena kaytetadn ruuvi- tai
epakeskokammiokuivainta.

Kuivain tulee mitoittaa siten, etta sen kayttbaika on viikossa enintaan 8 h.
Kuivatun lietteen kuiva—ainepitoisuuden tulee olla noin 20 %.
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Polymeerilaitteisto
Lietteen kunnostus ennen kuivausta tehdaan polymeerilla. Polymeeriliuoksen
valmistuksen tulee toimia automaattisesti kaksisailibjarjestelmalla.

Kuljetuslava

Kuivattu liete keratd&n kuorma-auton umpinaiselle vaihtolavalle, jolla se kuljetetaan
naapurikuntien puhdistamoille jatkokasittelyyn. Vaihtolavalle jarjestetaan erillinen
ilmastoitu puolilammin tila. Vaihto- ja kuljetuslava kuuluu laitekokonaisuuteen.

Sakokaivolietteen vastaanotto

Sakokaivolietteelle jarjestetaan vastaanottoyksikkd, jonka kapasiteetti tulee olla
vahintaan 600 I/min. Nykyiset sakokaivolietemaarat on esitetty nykytilanne
selvityksessa. Paaosin lietetta tulee elokuun ja marraskuun vélisena aikana
keskimaarin 650 m® vuodessa. Ottolaitteisto ja lietevarasto mitoitetaan kuitenkin siten,
etta se kykenee ottamaan n. 400 m® sakokaivolietettd kuukauden aikana prosessin
hairiintymatta.

Sakokaivolietteen purku kuljetussailiosta tapahtuu lokaletkun kautta.

Esikasittelyn vahimmaisvaatimuksena on valppays ja varastoallas. Tarvittava
varastotila mitoitetaan riittdvaksi, jotta sakokaivolietteen johtaminen tasausaltaasta
prosessiin voidaan toteuttaa niin tasaisesti, ettei prosessi hairiinny.

Valpe johdetaan puristuksen jalkeen valpeastiaan. Sakokaivoliete johdetaan prosessin
alkuun tai vaihtoehtoisesti suoraan sakeuttamoon.

Sakokaivolietteen vastaanottolaitteisto varustetaan purkutapahtuman rekisterdinnilla ja
maaramittauksella. Purkupaikan likaantumiseen ja puhtaanapitoon seka hajuun tulee
kiinnittaa erityista huomiota.

3.10. MUUT TOIMINNOT

4.1.

Pesu- ja saniteettiveden tulee olla vesijohtoverkostovetta.

Takaisinimumahdollisuus verkostoon tulee estaa luotettavasti. Prosessitiloihin tulee
jarjestaa liitospisteita siirrettavalle painepesurille. Puhtaanapitoon toimitetaan siirrettava
painepesuri, jonka paineentuotto vahintaan120 bar. Bioroottorin kiintean pesulaitteen
rakentamista selvitetdan, onko se teknisesti ja taloudellisesti jarkevaa.
Virtaamamittaus tulee tehda vahintaan tuleville, lahtevélle ja ohitettavalle vedelle seka
ylijddmalietteelle.

Puhdistamo varustetaan tulevan- ja lahtevan veden automaattisilla naytteenottimilla.
Kaytetyn kemikaalin maara tulee varustaa mittauksella.

Prosessin huollon ja korjauksen kannalta ohituksiin tulee kiinnittdéa huomiota.

My6s hairidtilanteet on huomioitava.

4. RAKENTAMINEN
RAKENNUKSEN SIJOITTAMINEN

Laitos suunnitellaan alueen maisemaan soveltuvaksi harjakattoiseksi rakennukseksi.
Vesikaton lappeen kaltevuus on vahintaan 1:5.

Laitoksen korkeusasema suunnitellaan rakennuspaikalle siten, etta nakyva
sokkelikorkeus on vahintaan 0,4 m ja ettd piha- ja likennealueen pinta-kuivatus
voidaan johtaa riittavalla kallistuksilla rakennuksesta pois pain. Sijoituksessa
huomioidaan prosessivesien kulku gravitaationa purkuun saakka.
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4.2. PUHDISTAMON HOITOTILAT

Puhdistamolla tulee olla vahintdan seuraavat lampimaét hoitotilat:

* Valvomo- hoito- ja taukotilat kalustettuina

(mm. vesipiste, pesuallas, mikro, veden- ja kahvinkeitin, pieni jaakaappi
poyta ja penkit, valvomopdyta ja tuoli yms.)

* WC ja pukuhuone kalustettuina, vaatekaapit 2 henkilélle.

» Séhkdlaitehuone

* Siivouskomero laitossiivousvalinein kalustettuna

Hoitotilojen ilmastointi jarjestetadn omalla koneella siten, etta prosessitilasta ei paase
hajukaasuija tiloihin.

4.3. ALUETYOT, TAYTTO JA TASAUS

Liikenneyhteydet, taytto- ja tasaustyOt on suunniteltava siten, ettd alue muodostaa
tarkoituksenmukaisen kokonaisuuden.

Liikennealueiden ja ulkopuolisten putkien osalta noudatetaan Kunnallisteknisten tdiden
yleisessa tydselityksessa KT 02 annettuja ohjeita.

4.4. RAKENTEET

Kaikki rakenteet suunnitellaan ja toteutetaan voimassa olevia lakeja, asetuksia,
viranomaismaarayksia seka virallisia normeja ja standardeja noudattaen. Tyot tehdaan
hyvaa tyttapaa ja RYL 2000 ohjeita noudattaen. Rakennustuotteiden tuotehyvaksynta
ce- merkinta tulee huomioida.

Hoitotilojen kohdalla rakennuksen lammoneristyksen tulee tayttdd RakMk C3:n kohdan
3.2.1 lampiman tilan vaatimukset.

Prosessitiloissa rakennuksen lammaoneristyksen vaatimukset eri rakennus-
osakohtaisille lAmmonlapaisykertoimille [U] ovat seuraavat:

« ulkoseina 0,32 W/m?K

« ylapohja 0,22 W/m?K

« sokkelirakenne 0,40 W/m?K

« maanvarainen laatta 0,30 W/m?K
« ikkuna, ovi 1,80 W/m?K

Lammonlapaisykertoimien laskenta tehdddn RakMk C4:n mukaisesti.
Ratkaisujen tulee tayttaa tyosuojelun vaatimukset.
4.5. BETONIRAKENTEET

Urakoitsija maarittelee rakenteelle betonin lujuusluokat, betonipeitteiden paksuuden ja
halkeamaleveyksien raja-arvot.

Rakennusmaaraysten B4:n mukaan piirustuksiin on merkittava
rakenteesta:
- rakenneluokka
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- rasitusluokat ja rakenteen suunnittelukayttdika
- betonipeitteen nimellisarvo ja sen sallittupoikkeama
- suunnittelussa kaytetyt ominaiskuormat

Kaytettavasta betonimassasta tulee maaritella:
- lujuusluokka
- kiviainesten ylanimellisraja
- vesisementtisuhde rasitusluokissa XD ja XS
- mahdolliset lisdmaarittelyt kun rakenteeseen kohdistuu erityisia vaatimuksia

Vesialtaiden kayttoikaa suunniteltaessa tulee ottaa huomioon betoniin kohdistuvat
kemialliset ja fysikaaliset kuormitukset.

Betoniterdksena kaytetaan vahintaan lujuusluokan A 500 HW ja verkoissa B 500 K
terasta.

Paikalla valettujen betonirakenteiden toleranssiluokka on by 39:n mukainen,
normaaliluokka N.

Altaiden pohjalaatan ylapinnan laatuluokka on by 45:n mukainen luokka C.
Prosessitilojen holvien ylapinnat ja allasseinien yla-pinnat ovat by 45:n mukainen
laatuluokka B ja valvomotilojen lattia on vastaavasti laatuluokka A.

Allasseinien laatuluokka on by 40:n mukainen luokka B, levy- tai lauta-muottipinta.
Sokkelien néakyviin jaavien ulkopintojen laatuluokka on by 40:n mukainen luokka A,
levymuottipinta.

4.6. TERASRAKENTEET

Kaikki teraksiset runkorakenteet pinnoitetaan vahintaan kuumasinkitys-standardin SFS-
EN ISO 146 mukaisilla sinkityspaksuuksilla. Kaikki kiinnikkeet ovat sinkittyja.

Kaiteet tehdaan ruostumattomasta terdksesta, SIS2333 tai alumiinista. Kaiteiden
mitoituksen tulee tayttaa ao. tyoturvallisuusnormit ja rakenteiden kuormitusohjeiden RIL
144-2002 mukaiset vaakakuormat.

Huolto-, yms. luukut tehd&an alumiini- tai rst-levysta. Hoitotastoritilat ja prosessitilan
portaat tehddan tehdasvalmisteisista ritildista pintakasittelynd kuumasinkitys. Portaiden
rungot tehdaan kuumasinkitysta teraksesta. Luukut, hoitotasot ja portaat mitoitetaan
niin, etta ne kestavat vahintdan 2,5 kN/m2 tasaisen kuormituksen ja 1,5 kN
pistekuorman.

4.7. PUURAKENTEET

Kantavissa puurakenteissa kaytetdan vahintaan T24 luokan sahattua puutavaraa.
Betonia vasten ja prosessitilassa (hdyrynsulun lampimalla puolella) kaytetdan
puutavarana kestopuuta, kyllastysluokka AB.

4.8. PERUSTAMISTYOT

Tontilla ei ole tehty pohjatutkimusta. Urakoitsijan tulee tehda tarpeelliseksi katsomansa
tutkimukset.
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Rakenteet on perustettava siten, etta haitallisia painumia tai siirtymia ei synny.
Perustamistavan on oltava sellainen, ettéa altaat voidaan kayton aikana vaaratta
tyhjentaa. Perustusrakenteet tehdaan betonista.

4.9. POHJALAATTA

Pohjalaatta betonoidaan tiivistetyn alustayton varaan vesitiiviista betonista.
Pohjalaatta mitoitetaan myds mahdolliselle ulkopuoliselle vedenpaineelle (noste),
altaiden ollessa tyhjina. Pohjalaatta mitoitetaan kayttorajatilassa halkeamaleveydelle
w<0,1 mm.

4.10. ALLASRAKENTEET

Allasrakenteet tehdaan vesitiiviista betonista. Altaiden ty6- ja likuntasaumojen tulee
olla vesitiiviita.

Allasrakenteet mitoitetaan kayttorajatilassa halkeamaleveydelle w<0,1 mm.
Allasseinat mitoitetaan vesipaineelle ja mahdolliselle ulkopuoliselle maanpaineelle,
maanpaallisesta kuormituksesta aiheutuvalle maanpaineelle ja vierustayttéjen
tiivistamisen aiheuttamalle maanpaineen lisdlle pohjarakennusohjeiden RIL 121-2004
mukaisesti.

Allasseinat mitoitetaan siirtymattomana rakenteena lepopaineelle.
Liuoskemikaaliallas pinnoitetaan syopymisen estamiseksi PE-muovilevylla.
Prosessialtaiden pohjat seké lietetaskujen tulee olla tarkoituksenmukaisessa
kaltevuudessa. Lietetaskuja tulee olla riittdvasti allasta kohden. Altaisiin tehdaén
tarvittavat pumppaussyvennykset ja pohja muotoilut pohjalaatan valun yhteydessa ja
jalkivaluilla.

4.11. HOLVI- JA LATTIARAKENNE

Altaiden holvit mitoitetaan kayttorajatilassa halkeamaleveydelle w<0,1 mm.
Maanvaraisten betonilattioiden alle asennetaan lAammoneristys.
Prosessitilojen lattiat pinnoitetaan hiertoepoksipinnoitteella.

Hoitotilojen (valvomo ja sosiaalitilojen) lattiat tulee olla kayttdon soveltuvat.

4.12. SEINARAKENTEET

Seinédrakenteen tulee soveltua ko. kohteeseen kestavyydeltdén, korjattavuudeltaan,
eristyskyvyltaan ja kosteustekniselta toiminnaltaan.

Prosessitiloissa seinarakenteen sisapinta tulee olla muovipinnoitettua peltia. Mikali
prosessitilan seinarunko on puuta, tulee verhouspellin taakse jarjestaa riittava tuuletus
kestopuukoolauksella.

Seinien liittyminen allasseiniin/betonirakenteeseen tehdaan siten, etta pesu- yms.
vedet eivat paase missaan tilanteessa seinan sisaan.

Prosessitilojen véliset ja hoitotilat prosessitiloista erottavien valiseinien ala-osat
muurataan tai nostetaan betonilla, h=200 mm.

4.13. KATTORAKENTEET

Vesikattomuotona on harjakatto. Vesikatto varustetaan vesikouruilla ja sytksytorvilla,
seka tarvittavilla lumiesteilla, kulkusilloilla, lape- ja seinatikkailla.

Kattorakenteen tulee soveltua ko. kohteeseen kestavyydeltaan, korjattavuudeltaan ja
kosteustekniselta toiminnaltaan.
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Prosessitiloissa kattorakenteen siséapinta tulee olla sinkittyd tai muovipinnoitettua peltia.
Mikali prosessitilan kattorakenne on puuta, tulee verhouspellin taakse jarjestaa riittdva
tuuletus kestopuukoolauksella.

4.14. IKKUNAT JA OVET

Kaikki ikkunat ja ovet ovat tehdasvalmisteisia ja vakioheloitettuja. Ikkunoiden
sijoittelussa tulee huomioida niiden puhtaanapito ja huollettavuus.

Hoitotiloissa ulkoseinien ikkunat ovat avattavia puu-alumiini-ikkunoita. Hoitotilan ja
prosessitilan véliset ikkunat ovat alumiinirunkoisia ikkunoita.

Prosessitiloissa kaikki ikkunat ovat alumiinirunkoisia ikkunoita.

Kaikki prosessitiloihin johtavat ja prosessitiloissa olevat ovet ovat metalli-runkoisia, ja
ainakin prosessitilojen puolelta metalliverhoiltuja.

Hoitotilojen ovet ovat ao. tilankayttdon soveltuvia ovia.

Lukot sarjoitetaan rakennuttajan ohjeitten mukaan.

5. KONEISTO
5.1. PUTKISTO

Metalliputkisto

Prosessiputkisto tehd&én vahintaan ruostumattomasta teraksesta SS2333.
Upporasituksen alaiset putkistot tehddan haponkestavasta teraksesta SS2343.
Liitoksina saa kayttaa irtolaippa-, hitsaus- ja kierreliitoksia soveltuvin kohdin.
Putkitukien, sankojen seka kiinnitys- ja liitososien tulee olla samaa materiaalia
putkiston kanssa.

Muoviputkisto
Muoviputkisto tehdaan PE-, PVC- tai PP-muoviputkista. Liitoksina kaytetd&dn muhvi-,
laippa- ja hitsausliitoksia.

5.2. VENTTIILIT

Prosessiputkistossa kasiventtiileina kaytetdén ensisijaisesti laipoilla varustettua
kumiluisti- tai levyluistiventtiili&, jonka runko on pallografiittivalu-rautaa ja joka on ulko-
ja sisapuolelta epoksipulveripinnoitettu. Luistin tulee olla vulkanoitu EPDM-
pinnoituksella. Palloventtiileitd, joiden runko on SG-valua ja pallo seka kara
ruostumatonta teréasta voidaan kayttaa erikseen sovittaessa.

Nesteiden takaiskuventtiileind kaytetaan pallo- tai lappaventtiileitd. Takaiskuventtiilit
ovat laippojen véliin asennettavaa mallia. Takaiskuventtiilit ovat valmistettu
haponkestavasta teraksesta (SS2343) ja tiivisteet EPDM.

DN5O tai sitd pienempina venttiileind kaytetaan palloventtiileitd, rst (S2333) tai hst
(5S2343) putkimateriaalin mukaan.

Palloventtiilit litetaan laipoilla tai kierreliitoksin.

Kaytto- ja huuhteluvesiputkistoissa kaytetddn venttiileina ensisijaisesti palloventtiileita.
Palloventtiilin materiaali maaraytyy putkiston materiaalin mukaan joko rst (SS2333) tai
hst (SS2343).
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5.3. LAITTEET

Bioroottorit

Biofilmin kasvualustana toimivan valiaineen suositellaan olevan muovi-valmisteinen ja
muotoiltu aalto- tai poimumaiseksi levyjaykkyyden, ominaispinta-alan ja
hapetusvaikutuksen parantamiseksi.

Roottorien akseleiden tulee kestaa biokasvuston paino myos epéatasaisena
kuormituksena seka pysaytys- ja kaynnistysvaiheen hitausvoimat. Roottoreiden
kaynnistyksen on oltava hidas.

5.4. MUUT KONEISTOT

Kaikki laitteet, kourustot ja tukirakenteet tehdaén vahintaan ruostumattomasta
terdksesta (SS2333).
Selkeyttimen laaharakenteeksi suositellaan korroosion-kestéavaa muovia.

6. LVI -LAITTEET
6.1. VESIJOHDOT JA VIEMARIT

Vesijohtojen ja vieméarien suunnittelun ja rakentamisen osalta noudatetaan seuraavia
maarayksia ja ohjeita:

- Suomen Rak. Mk:n osa D1 ” rakennusten vesijohdot ja viemarit”

- LVI 20-10347 ” vesi- ja viemarikalusteiden asennus”

- LVI 12-10370 ” putkistojen ja kanavien kannakointi ”

Puhdas vesi otetaan puhdistamolle tulevasta runkovesijohdosta.

Puhdistamo varustetaan yhdella WC:lla , pesualtaalla ja lammin- ja
kylmavesisekoittimella.

Prosessitilojen kayttovesiputkistot tehdddn ruostumattomasta teraksesta.
Putkiasennukset tehdaan prosessitiloissa pinta-asennuksena.
Prosessitiloihin johdetun kayttoveden takaisinimu tulee estaa luotettavasti.

Prosessitiloja palvelevia kayttovesijohtoja ei eristetd, muutoin vesijohdot eristetaan.

Sisdinen viemardinti johdetaan puhdistusprosessiin. Vieméareissa kaytetaan PVC- ja
PP-muoviputkia muhviliitoksin. Prosessitilojen lattiakaivojen tulee olla kuormitusta
kestavia "heavy’-malleja.

Prosessitilat tulee varustaa vesi- ja huuhtelupostein seka lattiakaivoviemardinnein
tilojen— ja laitteiden pesua varten.

Kemikaalitiloissa tulee olla tytsuojeluvaatimukset tayttavat suoja- ja turvavarusteet.
Hatasuihkut suunnitellaan standardin SFS 5411 mukaan. Prosessin suunnittelija
maarittelee hatasuihkujen tarpeen.

TYO 1252/19, insindéritoimisto Pohjois-Suomen Suunnittelupalvelu Oy



Savukosken kunta SUUNNITTELUPERUSTEET 13

Savukosken jatevedenpuhdistamon rakentaminen KVR- urakkana 2020

6.2. ILMANVAIHTO

lImanvaihtojarjestelmien suunnittelun ja rakentamisen osalta noudatetaan
voimassaolevia lakeja, maarayksia ja ohjeita.

Prosessitilat:

Prosessitilat varustetaan koneellisella ilmanvaihdolla, jossa on seka tulo- etté
poistoilma koneet. limanvaihto varustetaan lAmmon talteenotolla.

Lammaon talteenottolaitteet tulee olla pestavissa ja huollettavissa.
Tulo- ja poistoilmasuodattimet ovat vahintdan luokkaa F6. Suodattimet ovat
vaihdettavia.

Hajua aiheuttavat esikasittely- ja lietteenkasittelylaitteet varustetaan kohdepoistoin.
Kohdepoistopuhaltimet ovat korroosiota kestavia, ensisijaisesti kaytetaan muovisia
puhaltimia.

lImanvaihtokanavina kaytetdan prosessitiloissa alumiinista, haponkestavasta
terdksesta tai muovista valmistettuja ilmanvaihtokanavia. Kanavat varustetaan
puhdistusluukuin Suomen rak. Mk osan D2 ohjeen mukaan.

lImanvaihtoventtiilit ovat muovia, epoksipinnoitettuja tai haponkestavasta teraksesta
valmistettuja. Kanaviston saato- ja sulkupellit ovat haponkestavasta teraksesta
valmistettuja. Saatdpellit ovat avattavaa mallia.

Hoitotilat (valvomo, sosiaalitilat):

Hoitotilojen ilmanvaihto varustetaan erillisilla ilmanvaihtokoneella, jonka
ilmanvaihtomaarat maaritelladn Suomen rak. Mk osan D2 ohjeen mukaan.
Koneessa oltava suodattimet luokkaa F5 ,seka tuloilmapuolella lisaksi F7.
lImanvaihtokanavina kaytetdan sinkitysta teraksesta tai muovista valmistettuja ilman-
vaihtokanavia.

Hoitotilojen tulee olla ylipaineisia prosessitiloihin nédhden, jotta hajujen siirtyminen
voidaan estda. llman kuivaus tulee tarvittaessa huomioida.

6.3. LAMMITYS

Hoitotilojen lAmmitys toteutetaan suoralla sdhkdlammityksella.
Tutkitaan my6s maalammon ja ilmalampépumpun kayttdmahdillisuutta osana
[Ammitysta.

Prosessitilat suunnitellaan toteutettavaksi ilmalammityksella ja lammaon talteenottolait-
teilla. Tutkitaan myds maalammaon ja ilmalampépumpun kayttomahdillisuutta osana
[Ammitysta.

Vara- ja lisalammittimiksi prosessitiloihin suunnitellaan kierratysilmalaitteita esim.
merkki Frico. Aanitaso mitoitusteholla max. 48 dBA.

Prosessitilojen lampdtilan tavoitearvo on talvella +15 °C ja hoitotiloissa +20 °C).

6.4. SAHKO-, AUTOMAATIO JA INSTRUMENTOINTI

Suunnittelu kuuluu KVR-urakkaan.
Tarpeellisilta osin halytykset tehdd&an gsm-pohjaisena paivystajalle.
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Prosessiautomaatio tehdaan siten, etta sitd voidaan valvoa kannettavalla tietokoneella.
Toimintojen parametrien muuttamismahdollisuuteen etanéd suhtaudutaan harkiten.
Paaosin muutokset tehdaan laitoksella.

Automaatiojarjestelmésta tulee saada valvontaa varten tarvittavat tiedot selkeasti esim.
word, exel tai pdf formaattiin, jotta tiedot voidaan hyddyntaa viranomaisten vaatimissa
valvontaraporteissa (ymparistdlupa ).

7. KALUSTEET JA VARUSTEET

Kaikki tilat tulee varustaa hoidon ja kayton kannalta tarpeellisin kalustein.

Painavien koneistojen ylapuolelle on tarpeen mukaan asennettava nosto- ja siirtopalkit
tai -koukut. Kaikki siirtopalkit varustetaan taljavaunulla. K&si-taljoja toimitetaan
vahintaan yksi.

Puhtaanapitoa varten toimitetaan siirrettava laitos-kayttoon tarkoitettu painepesuri, min.
paine 120 bar.

Lietteen keraykseen toimitetaan suljettu siirtokuljetuslava.

Valppeille yhdyskuntajatteen jatekerayksen soveltuvat jateastiat.

Naytteenottoa varten asennetaan automaattiset naytteenottimet.

Hoito- ja valvontavalineet:

- pH-kyna

- fotometri esim. Hack, ravinteiden ja yleisimpien metallien maaritykseen soveltuvilla
reagensseilla

- Varrellinen siivila

- Varrellinen naytteenottokannu

- Nakosyvyyden mittauslaite

- Imhoff-kartioita 2 kpl

- Mittalaseja 2 kpl

- Muovikauha

- LampoOmittari, asteikko 0...20

Suojavélineet:

- Hengityssuojaimia

- Kuulosuojaimet

- Kayttoturvallisuustiedot kemikaaleista

- Ensiapukaappi siséltd SPR perusyksikkéo
- Kasisammutin 6 kg 2kpl

- Silm&ahuuhtelupullo varusteineen

Tyokalut:

- Koneistojen vaatimat erikoistydkalut

- Laitteiden mukana tulevat erikoistytkalut
Kemijarvella 17.01.2020

Jouni Taipale
iNsinGori
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