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1 TyoOn tavoite

Tyon tavoitteena oli tehda Kemijarvelle Patovaaraan suunnitellun kivenlouhin-
ta-, murskaus- ja soranottoalueen meluselvitys. Selvityksessa maaritettiin alu-
eelle suunniteltujen toimenpiteiden aiheuttaman ymparistdmelun levidminen
ymparistéon. Kohteen sijainti on esitetty kuvan 1 kartassa. Meluselvityksen
tilaajana toimi Niko Halmkrona Morenia Oy:sta.
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Kuva 1. Ottoalueen sijainti (Kartan Iahde www.paikkatietoikkuna.fi)

Suunniteltu toiminta-alue sijaitsee Kemijarven kaupungissa Patovaarassa kiin-
teistolla 320-408-7-6. Toimenpidealue sijoittuu Patovaaran kallio- ja moreeni-
alueelle. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 600-800 metrin etdisyy-
delld ottoalueesta eteldan Patovaarantien varressa. Myllylammen itarannalla,
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noin 900 metrin etdisyydelld ottoalueesta koilliseen sijaitsee kaksi lomaraken-
nusta.

Meluselvitys perustuu Morenia Oy:n laatimaan maa-ainesten ottamissuunni-
telmaan ja ymparistdlupahakemukseen. Ottamissuunnitelmakuvat on esitetty
liitteessa 5.

Meluselvityksen laadinnasta vastasi Tapio Strandberg Oy:ssa Kirsi Vanhala ja
laadunvarmistuksesta Tapio Strandberg.

2 Meluselvitys
2.1 Kaytetyt menetelmat

Meluselvitys laadittiin laskennallisen melumallinnuksen avulla. Mallinnus teh-
tiin 3D-maastomalliin pohjautuvalla SoundPLAN 7.4 -laskentaohjelmalla ylei-
sesti melumallinnuksessa kaytettavilla yhteispohjoismaisilla tie- ja teollisuus-
melun laskentamalleilla. Laskentamalli ottaa huomioon maaston muodot ja
laadun (akustisesti kova tai pehmead) seka rakennusten ja mahdollisten mui-
den akustisesti kovien pintojen aiheuttamat heijastukset. Laskentamallien ylei-
sesti arvioitu tarkkuus on + 3 dB noin kilometrin etaisyydella.

Edelld mainitut laskentamallit esittdvat melutasot melun levidmisen kannalta
kaikkein suotuisimmissa olosuhteissa. Taman vuoksi joissain tapauksissa las-
kennallisen meluselvityksen tulokset voivat olla varsinaisten melumittausten
tuloksia korkeampia.

Melulaskentaohjelman maastomalli sy6tetdan ohjelmaan x-, y- ja z-tiedot si-
sdltdvassa muodossa. Nain selvitettavan alueen maasto saadaan kolmiulottei-
seen muotoon ja melun levidminen voidaan riittavalla luotettavuudella mallin-
taa. Meluldhteiden (tieliikenne, teollisuus, jne.) [ahtémelutasot syotetadn oh-
jelmaan yksildityind meluldahde kerrallaan.

2.2 Sovellettavat ohjearvot

Ymparistomelun kuvaamiseen kaytetaan yleisesti keskidanitasoa Laeq. Valtio-
neuvoston paitoksessd 993/1992 on esitetty yleiset melutason ohjearvot. Me-
lutasojen ohjearvot jaetaan paiva- (kello 7-22) ja yoajan (kello 22-7) melutasoi-
hin. Valtioneuvoston paatoksen mukaiset ohjearvot on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Melutasojen ohjearvot ulkona (enintdan).

Alueen kayttotarkoitus Keskiddnitaso Lue (dB)

Klo7-22 Klo22-7
Asumiseen kadytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja taajamien
Sumsesn fav e ) Y ! jataa) 5548 50dBt
valittdmassa laheisyydessa
Hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet 55dB
Loma-asumiseen kaytettdvat alueet, leirintdalueet, taajamien ulkopuolella )
45dB 40dB

olevat virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

1
Uusilla alueilla ybajan ohjearvo on 45 dB

Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetd oleskeluun tai luonnon havainnointiin y6lla.

Tapio Strandberg Oy www.tapiostrandberg.net Y-tunnus 2318385-8
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Suunniteltu toiminta-aika on klo 6-22, joten toiminta ajoittuu paivdajan (7-22)
lisaksi osittain yoajalle (22-7). Tdman takia tarkasteltavana ohjearvotasona va-
kituisen asutuksen osalta voidaan kadyttaa paivaajalle 55 dB ja yoajalle 50 dB
seka loma-asumisen osalta paivdajalle 45 dB ja ydajalle 40 dB.

Valtioneuvoston paatoksessd 993/1992 on méaaritetty ohjearvotasot myds ra-
kennusten sisatiloihin. Paivaaikaan asuin-, potilas- ja majoitushuoneiden oh-
jearvo on 35 dB ja yoaikaan 30 dB. Opetus- ja kokoontumistilojen ohjearvo-
taso paivaaikaan on 35 dB ja liike- ja toimistohuoneille 45 dB. Opetus- ja ko-
koontumistiloille seka liike- ja toimistohuoneille ei ole maaritetty yoajan oh-
jearvoa.

Valtioneuvoston paatoksessd 993/1992 todetaan, ettd jos melu sisdltds im-
pulsseja tai on kapeakaistaista, lisdtaan mittaus- tai laskentatuloksiin 5 dB en-
nen niiden vertaamista ohjearvoihin. Impulssimaisuus- tai kapeakaistaisuus-
korjaus tehdaan sille ajalle, jolloin melu on impulssimaista tai kapeakaistaista.
Vaasan hallinto-oikeuden p&atoksen 17/0144/3 (Dno 01377/15/5109) mukaan
kivenlouhinnassa ja murskauksessa impulssimaista melua voivat aiheuttaa
murskaus, rikotus ja tydkoneiden halytysddnet, joten nadiden danitehotasoihin
on tehty 5 dB hairitsevyyskorjaus. Lisaksi tyokoneiden halytysddnet (peruutus-
summeri) ovat kapeakaistaista. “Viranomaisten mddrdédmien tai hyvéksymien,
asianmukaisesti kéytettyjen akustisten hélytys- ja varoituslaitteiden ddnet ei-
vdt ole terveydensuojelulain tarkoittamaa melua. Laitteet tulisi kuitenkin suun-
nitella ja sijoittaa niin ja niité tulisi kdyttdd siten, ettd kansalaisia altistavat
melutasot eivdt ole tarpeettoman suuria eivdtkd altistusajat tarpeettoman pit-
kid. (Asumisterveysohje. Sosiaali- ja terveysministerién oppaita 2003:1)”. Varo-
vaisuusperiaatteen mukaisesti peruutussummerin danitehotasoon on tehty
kapeakaistaisuuden takia hairitsevyys korjaus 5 dB.

2.3 Laskennan ldhtotiedot

Maastomalli

Melulaskentojen maastomalli perustuu Maanmittauslaitoksen Korkeusmalli
2m-aineistoon. Maastomallissa korkeuskayrien kayravali oli 1 metri, joten sita
voidaan pitaa tarkkuudeltaan riittavana.

Maa-aineksen ottoalueen sijainti ja poikkileikkaus muodostettiin tilaajan toi-
mittamiin suunnitelmiin perustuen. Maastomalliin muodostettiin 6,5 metria
korkea meluvalli. Ottoalueen itdlaidalla vallin lakikorkeus on +191,5. Pohjoi-
sessa valli myotdilee maastoa, lakikorkeus +191,5...4+199,5. Mallinnuksessa
kaytetyn meluvallin sijainti on esitetty meluvyohykekartoissa liitteissa 1-4.

Ty6koneet

Alueella tulevaisuudessa kaytettavien koneiden ja laitteiden merkista ja mal-
lista ei ole tarkkaa tietoa. Tasta syysta tyokoneiden danitehotasoina (LWA)
kaytettiin tyypillisten vastaavanlaisessa toiminnassa kaytettavien laitteiden eri
julkaisuissa esitettyja arvoja. Tyokoneiden maarat ja kdyttotarkoitukset (po-
raus, rikotus jne.) perustuvat tilaajan esittadmiin tietoihin.

Tapio Strandberg Oy
Vihdintie 32
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Melupadstot on syotetty laskentaohjelmaan danitehotasoina taajuuskaistoit-

tain 63...8000 Hz. Melulaskennoissa kdytetyt danitehotasot taajuusjakautumi-
neen seka tyckoneille mallinnetut akustiset korkeudet on esitetty taulukossa

2.

Vaasan hallinto-oikeuden paatoksen 17/0144/3 (Dno 01377/15/5109) mukaan
kivenlouhinnassa ja murskauksessa impulssimaista melua voivat aiheuttaa
murskaus, rikotus ja tyokoneiden halytysaanet, joten naiden danitehotasoihin
on tehty 5 dB hairitsevyyskorjaus. Lisaksi tyokoneiden halytysddnet (peruutus-
summeri) ovat kapeakaistaista. “Viranomaisten mddrdédmien tai hyvéksymien,
asianmukaisesti kéytettyjen akustisten hélytys- ja varoituslaitteiden ddnet ei-
vdt ole terveydensuojelulain tarkoittamaa melua. Laitteet tulisi kuitenkin suun-
nitella ja sijoittaa niin ja niité tulisi kdyttéd siten, ettd kansalaisia altistavat
melutasot eivdt ole tarpeettoman suuria eivdtkd altistusajat tarpeettoman pit-
kid. (Asumisterveysohje. Sosiaali- ja terveysministerién oppaita 2003:1)”. Varo-
vaisuusperiaatteen mukaisesti peruutussummerin danitehotasoon on tehty
kapeakaistaisuuden takia hairitsevyys korjaus 5 dB.

Taulukko 2. Melulaskennoissa kaytetyt danitehotasot.

Tehotasot (dB)
Taajuus (Hz) Kaivinkone Pybriakuormaaja Murskain Porausyksikkd Rikotus Peruutussummeri
63 114 83 95 111 108 111
125 114 88 109 100 108 102
250 114 91 114 106 109 88
500 113 89 118 108 111 86
1000 111 91 118 112 110 100
2000 107 89 117 112 109 101
4000 100 83 112 118 105 75
8000 90 72 106 118 98 61
Lwa 115 95 123 122 115 105
Impulssimaisuuskorjaus - - +5 - +5 +5
Kapeakaistaisuuskorjaus - - - - - +5
Akustinen korkeus (m)] +25 +2,6 +2 +1,5 +1,5 +1,5
Tehollinen kayttoaika (%) 100 100 100 75 75 10
Péivittdinen toiminta-aika (h) 15 15 15 14 14 15

Melulaskennoissa ottoalueella on mallinnettu toimivaksi 1 kpl kaivinkoneita, 1
kpl pyorakuormaajia, 1 kpl murskaimia, 1 kpl porausyksikoita seka 1 kpl riko-
tusyksikoita. Hankkeen ymparistélupahakemuksessa esitetyt toiminta-ajat on
esitetty taulukossa 3.

Tapio Strandberg Oy www.tapiostrandberg.net Y-tunnus 2318385-8
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Taulukko 3. Ymparistdlupahakemuksen mukaiset toiminta-ajat.

6 (10)

Keskimaarainen toi-

Pdivittainen toiminta-

Viikoittainen toiminta-

Ajallinen vaihtelu toi-

Toiminto minta-aika (h/a) aika (kellonajat) aika (paivat) minnassa
Murskaaminen 160 6.00 - 22.00 Ma - Pe
Poraaminen 30 6.00 - 22.00 Ma - Pe
Rikotus 20 6.00 - 22.00 Ma - Pe
Rajayttaminen 1 6.00 - 22.00 Ma - Pe
Kuormaaminen ja kul- 200 7.00-22.00 Ma - La

jetus

2.4 Laskenta-asetukset

Melulaskennat tehtiin ottamistoiminnan alku- ja loppuvaiheille. Tilaajan toi-
mittamien tietojen mukaan kalusto siirtyy mukana ottamisen edetessa. Melu-
laskennoissa porausyksikkoé mallinnettiin ottoalueen korkeimmalle kohdalle.
Murskain- ja rikotusyksikot seka kaivinkone mallinnettiin ottoalueen alaosan
pinnan tasolle, lahelle meluestettad. Pyorakuormaaja mallinnettiin ympari
suunniteltua ottoaluetta liikkuvaksi.

Tyémaaliikenne

Melulaskennoissa kaytetyt tydmaaliikennemaarat perustuvat maa-ainesten
ottolupahakemuksessa sekd ymparistolupahakemuksessa esitettyihin tietoi-
hin. Hakemuksissa on esitetty, ettd hankealueelle suuntautuvan raskaan lii-
kenteen m3ara on 4-10 ajon./vrk.

Melulaskennoissa tydmaaliikenteen maaraksi on varovaisuusperiaatteen mu-
kaiseksi asetettu 10 kdyntia vuorokaudessa. Yhteenlaskettu liikkennemaara si-
ten on 20 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskaan liikenteen ajonopeu-
deksi tybmaatielld on mallinnettu 20 km/h.

Rajaytykset

Kohdealueella melua voi aiheutua myds louheen irtiottorajaytyksista. Rajay-
tyksia ei ole otettu mukaan melulaskentoihin, silld harvoin (esim. kerran pai-
vassa, kerran viikossa) tapahtuvia, lyhytkestoisia rdjaytyksen dania ei ole tar-
koituksenmukaista kuvata keskidanitasona. Lisdksi rajaytykset ovat usein yksi-
[6llinen tapahtuma, jota ei luotettavasti voida kuvata mallintamalla.

Melulaskennassa kaytetyt asetukset on esitetty seuraavassa:

= Laskentakorkeus: 2m

» Ainen heijastuksia: 2

= Laskentaetdisyys: 1500 m

= Laskenta-alueen koko: 5200 m x4 000 m

Tapio Strandberg Oy
Vihdintie 32
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3 Melulaskenta

3.1

Laskentatilanteet

Tapio Strandberg Oy 7 (10)

Maa-aineksen ottoalue mallinnettiin akustisesti kovana eli danta heijastavana.
Melulaskennassa ei huomioitu kasvillisuuden vaimennusta.

Ymparistélupahakemuksessa esitettyihin toiminta-aikoihin perustuen alueelle
suunniteltu toiminta mallinnettiin paivaajalle (7-22) ja yoajalle (22-7).

Melulaskenta kohteeseen tehtiin ohjearvomaarittelyn mukaisesti paivaajalle
(7-22) ja yoajalle (22-7) neljassa eri tilanteessa:

1)

2)

3)

4)

Maa-ainesten ottamisen alkuvaihe: poraus, rikotus ja kuljetukset.

Toiminnot ovat kaynnissa jatkuvasti klo 6-21 valisen ajan. Tyomaaliiken-
teen maara 20 raskasta ajoneuvoa/vrk.

Maa-ainesten ottamisen alkuvaihe: murskaus ja kuljetukset.

Toiminnot ovat kaynnissa jatkuvasti klo 6-21 valisen ajan. Tyomaaliiken-
teen maara 20 raskasta ajoneuvoa/vrk.

Maa-ainesten ottamisen loppuvaihe: poraus, rikotus ja kuljetukset.

Toiminnot ovat kdynnissa jatkuvasti klo 6-21 vilisen ajan. Tydmaaliiken-
teen maara 20 raskasta ajoneuvoa/vrk.

Maa-ainesten ottamisen loppuvaihe: murskaus ja kuljetukset.

Toiminnot ovat kdynnissa jatkuvasti klo 6-21 vélisen ajan. Tydmaaliiken-
teen maara 20 raskasta ajoneuvoa/vrk.

Laskentatilanteet kuvaavat niin kutsuttua pahinta mahdollista tilannetta, jol-
loin melua aiheuttavat toiminnot ovat toiminnassa koko paivdajan (klo 7-22) ja
osan yOajasta (6-7).

Tapio Strandberg Oy

Vihdintie 32
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3.2 Laskennan tulokset

Melulaskennan tulokset on esitetty liitteiden 1-4 meluvyéhykekartoilla. Melu-
vyohykekartoissa on esitetty paivaajan (kello 7-22) ja y6ajan (kello 22-7) kes-
kiddnitasot Laeq viiden desibelin vyohykkeina.

Tehdyn melulaskennan perusteella voimakkainta melua suunnittelualueella
aiheuttavat porausyksikko, rikotusyksikkd seka murskain. Porausyksikko sijoit-
tuu toimiessaan korkealle paikalle, jossa melun leviamista rajoittavia maaston-
muotoja on ottoalueen alimmaisiin osiin verrattuna vahemman. Murskaus- ja
rikotuslaitteiston sijoittaminen mahdollisimman Iahelle meluestettd seka ma-
teriaalikasojen muodostaminen laitteistojen ja asutuksen valiin vahentavat
melun levidmista asutuksen suuntaan. Laskennan perusteella murskauksen
suorittaminen yhtaaikaisesti porauksen ja rikotuksen kanssa aiheuttaa paiva-
ajan ohjearvon ylityksen Myllylammen italaidalla sijaitsevien loma-asuntojen
piha-alueilla, joten murskaus on mallinnettu suoritettavaksi naista erillaan.
Kuljetuksia voidaan suorittaa yhtdaikaisesti murskauksen kanssa.

Melulaskennan tulokset laskentatilanteittain on esitetty seuraavassa.

Laskentatilanne 1:

Maa-ainesten ottamisen alkuvaihe. Poraus, rikotus ja kuljetukset ovat kdyn-
nissd jatkuvasti klo 6-21 vilisen ajan. Tyémaaliikenteen mddrd 20 raskasta
ajoneuvoay/vrk.

Tilanteessa, jossa poraus, rikotus ja kuljetukset ovat kdynnissa koko kello 6-21
vélisen ajan, Vna 993/1992 mukaisen paivaajan ohjearvon ylittava melualue ei
levid lahimpien vakituisten asuinrakennusten tai loma-asuntojen piha-alueille.
Tunnin mittaisella ydaikana tapahtuvalla toiminnalla (klo 6-7) ei ole vaikutusta
laskennalliseen y6ajan keskidanitasoon, joten yoajan ohjearvo ei ylity asuin-
kiinteistoilla.

Laskentatilanteen 1 melulaskentaan perustuvat meluvyéhykekartat on esitetty
liitteessa 1.

Laskentatilanne 2:

Maa-ainesten ottamisen alkuvaihe. Murskaus, kaivinkonekaivu ja kuljetukset
ovat kdynnissd jatkuvasti klo 6-21 vilisen ajan. Tyémaaliikenteen mddré 20
raskasta ajoneuvoay/vrk.

Tilanteessa, jossa murskaus, kaivinkonekaivu ja kuljetukset ovat kdynnissa
koko kello 6-21 vilisen ajan, Vna 993/1992 mukaisen paivaajan ohjearvon ylit-
tava melualue ei levia lahimpien vakituisten asuinrakennusten tai loma-asun-
tojen piha-alueille. Tunnin mittaisella ydaikana tapahtuvalla toiminnalla (klo 6-
7) ei ole vaikutusta laskennalliseen yoajan keskidanitasoon, joten ydajan oh-
jearvo ei ylity asuinkiinteistaoilla.

Laskentatilanteen 2 melulaskentoihin perustuvat meluvyohykekartat on esi-
tetty liitteessa 2.

Tapio Strandberg Oy
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Laskentatilanne 3:

Maa-ainesten ottamisen loppuvaihe. Poraus, rikotus ja kuljetukset ovat kéyn-
nissd jatkuvasti klo 6-21 vilisen ajan. Tyémaaliikenteen mddrdé 20 raskasta
ajoneuvoay/vrk.

Tilanteessa, jossa poraus, rikotus ja kuljetukset ovat kdynnissa koko kello 6-21
valisen ajan, Vna 993/1992 mukaisen paivaajan ohjearvon ylittdva melualue ei
levia [ahimpien vakituisten asuinrakennusten tai loma-asuntojen piha-alueille.
Tunnin mittaisella ydaikana tapahtuvalla toiminnalla (klo 6-7) ei ole vaikutusta
laskennalliseen yoajan keskidanitasoon, joten ydajan ohjearvo ei ylity asuin-
kiinteistoilla.

Laskentatilanteen 3 melulaskentaan perustuvat meluvyéhykekartat on esitetty
litteessa 3.

Laskentatilanne 4:

Maa-ainesten ottamisen loppuvaihe. Murskaus, kaivinkonekaivu ja kuljetukset
ovat kdynnissd jatkuvasti klo 6-21 vdlisen ajan. Tyémaaliikenteen mddiré 20
raskasta ajoneuvoay/vrk.

Tilanteessa, jossa murskaus, kaivinkonekaivu ja kuljetukset ovat kdynnissa
koko kello 6-21 vilisen ajan, Vna 993/1992 mukaisen paivdajan ohjearvon ylit-
tava melualue ei levia lahimpien vakituisten asuinrakennusten tai loma-asun-
tojen piha-alueille. Tunnin mittaisella ydaikana tapahtuvalla toiminnalla (klo 6-
7) ei ole vaikutusta laskennalliseen ybajan keskidanitasoon, joten ydajan oh-
jearvo ei ylity asuinkiinteistoilla.

Laskentatilanteen 3 melulaskentoihin perustuvat meluvydhykekartat on esi-
tetty liitteessa 3.
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4 Yhteenveto

Ty06ssa selvitettiin Morenia Oy:n Kemijarven Patovaaraan suunnitteleman ki-
venlouhinta-, murskaus- ja soranottoalueen toimintojen aiheuttaman melun
levidminen toimenpidealueen ymparistdon. Laskennassa huomioitiin hairitse-
vyyskorjaus +5 dB impulssimaisen melun takia murskauksen, rikotuksen ja tyo-
koneiden halytysadnten osalta. Lisdksi varovaisuusperiaatteen mukaisesti, ha-
lytysddnten kapeakaistaisuuden osalta huomioitiin hairitsevyyskorjaus +5 dB.

Tehdyn melulaskennan perusteella murskauksen suorittaminen yhtaaikaisesti
porauksen ja rikotuksen kanssa aiheuttaa pdivdajan ohjearvon ylityksen Mylly-
lammen itadlaidalla sijaitsevien loma-asuntojen piha-alueilla. Kun murskaus
suoritetaan erilladn porauksesta ja rikotuksesta ohjearvot eivat ylity. Kulje-
tuksia voidaan suorittaa yhtaaikaisesti sekd murskauksen, etta porauksen ja
rikotuksen kanssa.

Laskennan perusteella kohteeseen suunniteltu kivenlouhinta ja murskaus
eivit aiheuta valtioneuvoston paitéksen 993/1992 mukaisten melutasojen
pdivdajan ohjearvojen ylittymista lahimpien vakituisten asuinrakennusten
tai loma-asuntojen piha-alueilla tassa raportissa esitettyja meluntorjuntatoi-
menpiteitd noudattaen. Tunnin mittaisella yoaikana tapahtuvalla toiminnalla
(klo 6-7) ei ole vaikutusta laskennalliseen y6ajan keskidanitasoon, joten yo-
ajan ohjearvo ei ylity asuinkiinteistailla.

Tehdyssa melulaskennassa alueen tydokoneet ovat yhtaaikaisessa toiminnassa
koko kello 6-21 vdlisen ajan. Todellisuudessa alueella tydskentelevien konei-
den toiminta-ajat ovat laskentatilanteissa kdytettyja toiminta-aikoja lyhempia,
joten my0s niiden aiheuttamat meluvaikutukset ovat siten vahdisemmat.
My®s impulssimaisen ja kapeakaistaisen melun hairitsevyys vahenee etdisyy-
den kasvaessa. Nain ollen myds melualueet ovat todennakdisesti tassa selvi-
tyksessa esitettya pienemmat.
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